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Pour adapter la notice A 207 aux appareils des series du type A 207 A et A 207 S proceder aux 
modifications suivantes : 



Paragraphe III • 2 • 2 - b • page 16 
Remplacet le texts par ; 

La sortie du circuit voltmetce commande les entrees d'un amplificateur integre Zl.l {TOA2741V) 
commandant le relais K 1 a travers le transistor Q 10 (2 N 2905). 

Lorsque I'entree {2) de 1' amplificateur Zl.l est negative par rapport a I'entree (3), sa sortie 
est positive. Q 10 est done bloque et le relais K 1 est au repos. Inversement lorsque I'entree (2) 
est positive par rapport a I'entree (3), la sortie de Zl.l est negative et Q 10 conduit i la satu- 
ration ce qui amene le relais K 1 au travail provoquant I'invetsion automatique des bornes du 
galvanometre de lecture M 1. 



Poragraphe IV • 4 • 3 • poge 22 

Remplacer le texte par : 

Regler R 18 de fagon a ce que le basculement soit symetrique ; pour observer la symetrie faire 
devier I'aiguille 4 gauche de la graduation " 0 " a 1' aide du bouton " Zero ". 



NOT A - Pour la VERSION A 207 S consulter egalement le complement special relatij a la sonde 
1300 MHz et ou " T ” coaxial de mesures type AT 200. 
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c H A P I T R E I 
INTRODUCTION 



I - 1 - DESCRIPTION GENERALE 



• voltmetre coatinu 

• amperemetre concinu 
- voltmetre altematif 

• ohmmeite 

n .0 co.p„„ ielle„e„. d'„„ 4 

^ 

(type DT 201 ou DT 202). ^ ^ ^ tensions continues iusqu'a 30 000 V 

av^ec iT' les lignes eoaxiaies, d'impedance 50 cst possible 
avec le T de mesure type AT 100 jusqu'^ des frequences de 700 MHz. ^ 

I • 2 - CARACTERISTIQUES 

MESURE DES TENSIONS CONTINUES 
Etendue des mesures 
Repartition des ganimes 



Precision globale 

Resistance d'entree 
Polarite automadque 
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: de 1 00 mV a 3 000 V en 10 gammes. 

; 0,1 V - 0,3 V - 1 V - 3 V . 10 V - 30 V - 
100 V - 300 V - 1 000 V - 3 000 V en bout 

d echelle. 

: ± 3 % de la valeuc pleine echclic. 



: 100 Mfi sur routes les positions. 

: un dispositif special permet la mesure des 
tensions positives ou negatives pat rapport 
a la masse, sans avoir a inverser Ics cordons 
de mesure. Possibilite d'utilisation en volt- 
metre a zero central. La polarite cst affichee 
sur un indicateur lumineux. 
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Indication de polarite 

MESURE DES COURANTS CONTINUS 

Etendue des raesures 

Repartition des gammes 



Precision d'etalonnage 



: La borne " commun * peut etre r^nie ou non 
a la masse ce qui permet I'utilisation en 
montage " flottant " (U max. : 750 V). 

: par affichage lumineux automatique. 



: 10 M a 300 mA en 10 gammes. 

: 10 M - 30 M - 100 M * 300 M - 1 mA - 
3 mA • 10 mA - 30 mA - 100 mA - 300 mA en 
bout d'echelle. 

: ^ ± 4 % de la .valeur pleine echelle. 



Resistance d'entree 



variable, suivant la sensibilitc, de 10 kfi 
(gamme 10 M) a lO (gamme 300 mA). 



; de300mV a 300 V en 7 gammes. 



MESURE DES TENSIONS ALTERNATIVES 
Etendue des mesure.s 
Repartition des gammes 

Precision d'etalonnage 
Reponse en frequence 



Impedance d'entree 

MESURE DES RESISTANCES 
Etendue des mesures 
Repartition des gammes 



: 0,3 V ■ 1 V - 3 V ■ 10 V - 30 V - 100 V • 300 V 
en bout d'echelle. 

: > ± 3 % de la valeur pleine echelle sur chaque 
gamme. Etalonnage en tension sinusoi'dale 
a la frequence 400 Hz. 

(distorsion < 1 %). 

: ± 0,5 dB (± 5 %) de 100 Hz a 200 MHz 

- 1 dB (- 11 %) de 40 Hz a 100 Hz 

£ 0,9 dB (± 10 %) de 200 MHz k 500 MHz 

+ 1,5 dB - 0,9 dB (+ 19 % - 10 %) de 500 MHz 

a 700 MHz 

+ 2,5 dB - 0,9 dB (+ 33 % - 10 %) de 700 MHz 
a 1 000 MHz. 

La reponse en frequence s'entend en valeur 
absolue pour la deviation pleine echelle dans 
les limites de la tension ~ max. applicable 
sut la sonde, en fonetion de la frequence. 

L'exUnsion ds la plage de mesure jusqu'a 
2 SOO MHz poutra eire obtenue d I'alde d'une 
sonde speciate. 

: equivalente a une resistance en parallele sur 
une capacite inferieure a 1,6 pF (1,3 pE en 
moyenne). Aux frequences basses, la valeur 
de la resistance est de I'ordte de 7 Mfi. {Me- 
suree a 1 kHz). Elle diminue lotsque la fre - 
quence croft (2 MD environ pout une frequence 
de 1 MHz). 

: 0,2 n a 5 000 Mfi en 8 gammes. 

: les valours lues au milieu de I'echelle sont 
pour chaque gamme ; 10 0 - 100 fi - 1 kf) - 
10 kfi - 100 kO - 1 Mfi - 10 MO - 100 mO - 
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Protection de I'appareil 



Alimenfation 



Dimensions hors tout 



Masse 

Accessoires joints 



:^± lO^atimilicude rechelleapartirdela2emegamme 

La source d'alimentation continue necessairc 
pour CCS mesures est incorporee a I'appareil 
et stabiiisee sur routes Ics gammes. La 
tension appliquee a I'element mesure est 
de 300 mV environ. 

: la protection centre les fausses manoeuvres 
du contacceur de fonction est assuree par 
saturation de I'etage d’entree. 

: sectcur alternatif 115 ou 230 volts (± 15 %) - 
frequence 48 a 420 Hz. 
tension ; 115 V ou 230 ± 15 % 

consommation : 1(5 VA environ. 

; largeur ; 210 mm 
profondcur : 280 mm 
hauteur ; 163 mm. 

I 4,3 kg environ. 

; 1 cordon secteur avec prise normali.sec 2 fi- 
ches 4 ^ 4,8 + cerre, 

1 douille pour prise type " N " et sa fiche 
d'extremite, 

1 douille pour prise type " BNC " et sa fiche 
d'extremite, 

1 bague de masse avec fil et pince crocodile 
1 dossier technique. 



ACCESSOIRES POUVANT ETRE FOURNIS EN SUPPLEMENT 
DIVISEUR DE TENSIONS ALTERNATIVES A CAPACITES 

Type DT 101 (rapport 1/10) : ten.sion maximum : 1 500 V 

precision d'etalonnage a 1 Mllz : 5 % 

F. minimum d'utilisation : 50 kHz environ 
C. d'entree : 4 pF environ. 

DIVISEUR DE TENSIONS CONTINUES A RESISTANCES 

Type DT 201 (rapport 1/200) : tension maximum : 30 000 V 

precision d'etalonnage ; > ± 10 % 
resistance d'entree : 10 000 Mfi environ 
consommation maximum sous 30 kV : 3 »^A 
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Type DT 202 (rapport 1/300) 



" T " de mesures type AT 100 



I 



: tension maximum : 30 000 V 
tension de surcharge ; 50 000 V 
precision d'etalonnage ; 5 % 

resistance d' entree : 30 000 Mfi 
consommation maximum sous 30 kV : 1 nA. 

: impedance nominale : 50 f) 

T.O.S introduit par le voltmetre A 207 

< 1,1 jusqu'a 500 MHz 
^ 1,25 jusqu'^ 700 MHz. 

< 1,35 jusqu'a 1 000 MHz. 
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C H A P I T R E II 

MISE EN SERVICE - UTILISATION 

II - 1 - LOCALISATION DES DIFFERENTS ORGANES DE COMMANDE 

Le Voltmetre type A 207 cst reprcsente sur la figure ci-contre. Les differents repeccs corres- 
pondent aux organes suivaius : 

a) SUR LE PANNEAU AVANT 

1 • Commutateur dc fonction V =, I =, fi, Arret) 

2 - Indicaceur lumineux de polarite " + " ou " - ", et des fonctions "O' et " ~ ' 

3 • Reglage du " zero " 

4 • Borne " Entree " (+, fi) 

5 • Borne de masse 

6 ■ Borne " Entree " point commun 

7 • Reglage du zero mecanique du galvanometre (9) 

8 - Commutateur de sensibilite 

9 • Galvanometre dc lecture 

10 • Poignee de transport utilisee egalement en bequille facilitant ainsi les lectures du galvano- 

metre. 

b) SUR LE PANNEAU ARRIERE 

11 • Repartiteur secteur 115 V • 230 V 

12 - Fusible de protection 0,l6 A/115 Volts 

13 * Fusible de protection 0,08 A/ 230 V 

14 - Prise entree secteur (2 fiches + terre) 

15 - Reglage du " zero " cn alcernatif seulement 

16 • Sonde de mesure pour tensions alternatives 

II - 2 - FONCTION DES DIVERSES COMMANDES 
a) Commutafeur de fonction (1) 

II perniet d'adaptcc le voltmetre type A 207 a la nature de la mesure et selectionne la fonction 
d'utilisation au voltmetre. II comporte 5 positions : 

Position Arret : circuit d'alimcntation coupe 
Position V-^pour la mesure des tensions alternatives 
Position V = pour la mesure des tensions continues 
Position I = pour la mesure des courants continus 
Position Q = pour la mesure des resistances. 
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b) Indhateur lumineox (2) 



Ce voyam indiquc la fonccion " " ou " ~ " pour les positions correspondantes du commuta- 

tcur (I). 

Pour Jes positions " \' = " et ” I = " du commucateur de foncdon (1), les signes " + " ou " - * 
apparaissent dans la fenetre indiquant la polarite de la tension ou du courant mesure. 

c) ZERO (3) 

Ce reglage perrnet d'effectuer le " zero " electrique du galvanometre (9) pour les positions 
" U = " I = " ct " n " du commutateur de fonction (1). 

d) Bornes d'enfree (4 • 5 • 6) 

La borne (4) est desdnee A recevoir le signal a mesurer dans les fonctions " V-", " I- ou " fi ", 

La borne (5) est destinee a etre raccordee a la terre. 

La borne (6) reperee " COM " esc destinee a etre raccordee au comtnun du signal a mesurer. 

Une barrette de court-circuit perrnet de reunir ou non les homes -L. (5) ct COMmun (6). 

Commutateur de sensibilites (S) 

II comporte 10 posidons cocrcspondanc aux 10 sensibilites dans les fonctions voltmetre continu 
ou amperemetre continu. 7 positions seulement sont utilisees cn volmiecre alternatif et 8 dans le 
fonctionnement en ohmmetre. 

f) Galvanometre de lecture (8) 

Ce galvanometre i lecture panocamique et miroir parrallaxe assure une grande precision de 
lecture. 

11 comporte 6 echelles diffecentes ; 

- Les 2 echelles exterieures graduees 0 a 3 cc 0 ^ 1 indiquecs en noire sont utilisees pour 
les tensions et intensites condnues dans toute leur gamme ainsi que pour les 4 dernieres 
sensibilites des tensions alternatives. 

• Les 3 echelles suivantes de couleur rouge, graduees 0a0,3-0alet0a3 sont utilisees 
pour les 3 premieres sensibilites des tensions alternadves. 

- L'echelle interieure de couleur vecce graduee de 0 a CC est utilisee en ohmmetre. 



A L'ARRIERE DE L'APPAREIL 



g) Tarage zero*- OS) 



Cc reglage perrnet d'obtenir un zero constant lorsque I'on passe des mesutes de tension ou 
intensite continues aux mesures de tension alternadves. 
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11.3. AVANT LA MISE SOUS TENSION 

a) Controler et eventuellement reajuscer le zero mccanique du galvanomeire de mesure en agis- 
sant -sur la vis de reglagc (7) situee sur le panneau avant. 

b) Verifier la tension du reseau utilise. 

e) Le repartiteur secteur (II) situe sur le panneau atriere comporte 2 positions 115 ou 230 volts. 
II sera place sur la position la plus voisine de la tension secteur dont on dispose. 

MoJe uperaloire 

ri I'aide d'un loarnevis adapte, orienter I'index en face de la ten- 
sion secteur nominate desiree. 

d) Pour une tension secteur s’ecartant dc plus de ± 10 % de la tension nominale, il esc indis- 
pensable pour obtenir un fonccionnemcnt normal, d’udliser un autotransformateur rcglable per- 
mettant de ramener cette ten.sion secteur i Tune des valeurs nominales prevues sur le reparti- 
teur. 

e) Les fusibles 0,l6 A/ 115 V (12) et 0,08 A/ 230 V (13) a fusion recardee sonc automatiquement 
commutes en fonction de la tension du reseau utilise. 

REMARQUE / 

M/se en rack standard sur d^manda en supplement 

Un ensemble de carcasse au rack standard 19 pouces, a ete etudie 
specialement pour la generation des appareils du type A 207, 

Us permettent d'inserer ces appareils dans un systems de mesure 
particuUer. 

Apres avoir deverrouille les 4 pieds plasiiques. I'appareil s'intro- 
duit dans la carcasse. On enjoliveur fixe par 2 vis maintient I'ap- 
pareil. 

!,e voltmetre type .4 207 occupe la moitie de la largeur du rack ; la 
carcasse preVue.a une hauteur de 4 unites standard. 

II - 4 - MISE SOUS TENSION - PRECHAUFFAGE 

- Raccorder le voltmetre a une prise secteur par I'intermediaire du cordon d'alimentation livre 
avec I'appareil. 

II est a remarquer que la prise secteur est du type normalise conformeraent aux normes UTE 
et NF en vigueur. Elle comporte 2 broches 4> 4,8 mm et une prise de terre. Ainsi I'utilisateur 
sera protege lors des mesures de hautes tensions, particuiierement dans les montages a masse 
flottante. 

- Placet le commutateur de fonction (1) sur I'une des positions correspondant au type de mesure 
a effectuer. 

- L’indicateur lumineux (2) doit s'eclairer de la fafon suivante : indiquant que I'appareil esc 

sous tension. 
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fonction ohmmecre 

ou I I fonction voltmetre continu ou 

fonction mictoampecemetre continu 

fonction voltmetre altcrnatif. 






I 



- Avant route mesure et pour obtenir un zero stable, on laissera chauffer I'appareil pendant une 
dizaine de minutes au minimum. 

- En mesute de tensions alternatives, le temps de prechauffage sera porte au moins i une demi- 
heure, pout obtenir le maximum dc precision. 

II - 5 - UTILISATION 

II ■ 5 • 1 - Regloge du zero 

La precision des mesures depend, cn premier lieu, de la precision du reglage du zero. 

Qu’il s'agisse de mesures en alternatif, en continu ou en ohmmitre, le ZERO ELEC* 
TRIQUE DEVRA TOUJOURS ETRE EFFECTUE SUR L’ECHELLE LA PLUS SENSIBLE, 
e'est a dire 0,1 V ou 10 ^A en continu, 0,3 V en alternatif et x 1 en ohmmetre. 

Le reglage du zero ne doit pas varier locsque Ton change de sensibilite dans chaque 
fonction. 

S'il n'en n’estpas ainsi, verifier soigneusement le zero mecanique du galvanometre. 

Proceder de la maniere suivante ; 

II . 5 • 1 • 1 - Reglage du ZERO " continu " 

Verifier le reglage du zero mecanique comme indique au § II-3'a). 

Placer le commutateur de fonction (1) sur la position V = (tension continue) 
ou I — (intensite continue). 

Placer le commutateur dc sensibilites (8) sur la position 0,1 V* 10 «A 

Court-circuiter la borne " entree " (4) et la borne COMMUN (6). 

Ajuster soigneusement le zero electrique du galvanometre en agissant sur le 
reglage ZERO (3) du panneau avant. 

Verifier que le zero reste parfaitement stable quelle que soil la position du 
commutateur de sensibilite (8). 

REMARQUE •• 

Dans le cas general des mesures elles sonl referees par rapport d 
la masse. Dans ce cas une barrette de raccordemenl reunit la borne 
(5) X el la borne (6) COMMUN. 
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Dans Ic cas parliculier ou Ips iiirsiiras sunl isole'^s dc la masHr (.monlapc ll<iluiiil) cetlc barrcitc srra 
devisscc pour isoler la borne (5) "+■ dr la bornr (6) COMMUN. l.ors dr Icllr.s ml•Ru^(‘s la sonde no 

doit pas etrn raccordeo a nn iiiomas’e. Kn effri Irs polnnliels do masse no sotil plus los memos ot rotlo 
difference peal porlurber Ics mpsures sar los (■randos sensibililes «:=», on provoquaiil an dccalafro du 
zero conlina. Pour colic raison le support do sonde monte siir io panneaii arriorc ost isoir do coliii-) i, 

II - 5 - 1 • 2 - Regloge du ZERO " olternafif " 

Court-dreuiter I'entree de la sonde de mesure (16), placer le commutateur dc- 
fonction.s (1) sur la position " V - " et le commutateur dc- scnsibilites (8) sur la 
position 0,3 V 

1. 'aiguille du galvanometre doit se trouver a zero, sinori, on la ramdiera en 
retouchant le reglagc TARAGE " ZERO ” (15) siiue -sur le panneau arriere. 

Normalement le zero alternatif doit coincider avee le zero comiiiu. Neanmoins 
un leger decalage, inferieur a 20 % dc 1' echclic la plus sensible, pourra etre recal e 
pour plu.s dc commodite par le reglage du zero contiiiu (3) -situc sur Ic panneau 
avant. 

Apres un transport ou une periodc d'arrec, il esc recommande d'effectucr Ics 
operations precedences de concordance des zero.s continus ct alternatifs. 

II • 5 • 2 - Mesure des tensions continues 
II • 5 • 2 • 1 " Polorite 

o) Point common a la mosse 

C'esc le ca.s le plus general. I.a borne (6) reperee CO.MMIJN sera reunie par 
I'intertnediaire de la barrette a la borne (5) teperee X. . La borne COMMUN sera 
reliee au point de masse du circuit a mesurer. La borne (4) reperee +, sera 

reliee au point chaud k mesurer, Ic commutateur de (unction (1) etam place sur 
la position " ; I'appareil se commutera cc affichcra automaciquement la 

polarite de la tension inesurec par rapport a ia masse par i'indicateur lumineux (2). 
Grace k une disposition parciculiere des echellcs, Ic volcmetre A 207 esr utili- 
sable en appareil a zero central, ceci sans manoeuvre supplementaire et avee Ic 
maximum de precision. Meme dans la plage proche du zero, la lecture sera sans 
equivoque. 

b) Point common iso/e de la masse 

Le voltmetre A 207 permet avee securice les mesures de potcntiel flottant. Dans 
ce cas la borne (6) COMMUN sera isolee de la borne (5) ^ en deconnectam la 
barrette. La borne (6) CO.M.MUN sera connectec au point a bas potenticl du circuit 
a mesurer. La borne (4) sera reliee au point a haut potentiel ; I'appareil se com- 
mutera et afficheta automatiquement la polarite comme precedemment, 

La difference de tension entre la borne COMMUN et la borne ^ ne doit pa.s 
exceder 750 volts continus, 

Remarque ; Pour eVifer loule vibration de I'aiguille du galvarto- 
metre, s’assurer que ia fiche de terre de la jrise sectear est bien 
reunie a la terre. 
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II • 5 • 2 • 2 - Sensibilites - Lecture 

Placer le commutateur de sensibilite (8) sur la gamme desiree. 

La lecture dc la tension mesuree s'effectuera sur I'unc des deux echelles line- 
aices 1 ou 3 situees a la partie superieure du cadran de part ct d’ autre du miroir 
parrallaxe(echelles noires). Les lectures seront a multiplier par le facteur corres- 
ftondant a la gamme de mesure utilisee, selon la position du commutateur de sensi- 
bilite qui indique la tension du bout d'echelle pour chaque gamme, indication en 
noir sur le panneau. 

11-5-2-3 - Impedonce d'entree 

La resistance d'entree, physiquement definie, de I'appareil est de 100 Mfi. 

Cependant, sa valeur reelle peut etre legerement infericurc par suite du courant 
de porte, inevitable dans les transistors li effet de champs. L'apparition de ce 
courant se traduit par une deviation parasite du galvanometrc, lorsque les homes 
d'entree ne sent pas court-circuitees, homes " en I'air Cette deviation teste 
tres faible (s T ; ambianle S 10 rnV). 

Le plus souvent, les sources dont on veut mesurer les tensions ont une resis- 
tance interne infecieure a 20 Mfi. Celle-ci vient. lots dc la mesure, se placer en 
parallele sur la resistance d'entree de 100 MCI ec le courant de drain devient alors 
absolument negligeable. La resistance d’entree est alors effectivement de 100 Mfl. 

II • 5 • 2 • 4 - Mesure des tensions continues de valeur comprise entre 3 000 V et 
30 000 V - Diviseur type DT 202 

Pour ces mesures de haute tension, on utilise le diviseur type DT 202 dont la 
resistance de 30 000 Mfi conscicue avec la resistance d'entree du voltmetre un 
pone diviseur de rapport 1/ 300eme. 

On se placera touiours sur rechcllc du voltmetre dont le maximum est le plus 
voisin du l/300eme de la tension ^ mesurer. 

II • 5 • 3 - Mesure des intensifes continues 
II - 5 - 3 - 1 - Mode operotolre 

Placer le commutateur de fonction (1) sur la position " I = Connecter la source 

de courant a mesurer aux borncs -b, -, (4) et COMMON (6). Selectionner sue le 
commutateur de sensibilite (8) la gamme compatible avec le courant k mesurer, 
en tenant compte de la resistance interne offerte par le voltmetre. Les shunts 
d'entree prennent en fonction des sensibilites les valeurs suivantes : 



sensibilites 


10 ISA 


ct 


30 fsA 


10 000 


n 


sensibilites 


100 M 


Cl 


300 mA 


1 000 


n 


sensibilites 


1 mA 


et 


3 mA 


100 


Cl 


sensibi lites 


10mA 


et 


30 mA 


10 


Cl 


sensibilites 


< 

B 

o 

o 


et 


300 mA 


I 


Cl 



La lecture des intensites continues s’effectue sur Tune des echelles noires 
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reperees 1 ou 3 comme pour les tensions continues. Toutes les recommandations 
du § II - 5 - 2 pour les tensions continues sent a tespectet, notamment les mesures 
cn courant sans point a la masse. 

11.5-4- Mes ure des tensions alternatives 

II • 5 - 4 ■ 1 - Mode operotolre 

Les tensions altemadvcs a mesurer sont appliquecs sur la sonde de mesure (l6). 

Placer le commutateur de fonedon (1) sut la position " V -v ", Puis apres avoir 
verifier Ic zero comrae indique au § II - 5 - 1, choisit sur le commutateur de sensi- 
bilites (8), la garame appropriee a la mesure. Pour des mesures inferieures a 
150 MHz, il est commode d’utiliser I'embout avee fil souple et pince crocodile, 
cclle-ci etant pincee sut la masse dc I'etage (ou point a bas pocentiel.du dela de 
150 a 200 MHz, la longueur des connexions risquerait de perrurber les mesures 

Pratiquement, on utiliscta alors les embouts coaxiaux fournis avec I'appareil 
type N ou type BNC. En presence de lignc.s d’impedance caracteristique voisine 
de 50 n, il est recommande d'utiliser le " T " de mesure coaxial qui pcrniet les 
mesures ju.squ'a 700 MHz. Des mesures relatives dc tension peuvent etre cffec- 
tuees jusqu'au dela de 1 000 MHz. On se reportera a la notice speciale annexee 
a la fin de la presente documentation. 

Remarque : La sonde de mesure constitue un element relativemenl 
fragile qui ne doit pas subir de chocs violents. On evitera egale- 
ment de, placer I'exlremite de la sonde d praximiie d'un fer d souder 
sous tension. 

11.5.4- 2- Tension continue superposee a Ig tension olternctive 

La tension continue maximum qui peut etre appliquee aux borncs de la sonde 
de mesure est de 500 V. Toucefois, il est conseille de ne pas depasscr 300 volts. 

II • 5 - 4 - 3 - Sensibilltes - L.ecture 

Placer le commutateur de sensibilite (8) sur la garame desiree. 

a) tensions inferieures d 3 volts 

La lecture de la tension affichee s'effectue sur I’une des 3 echellcs non line- 
aires de couleur rouge (0,3 V - 1 V ou 3 V), lecture direct?. 

b) tensions superieures d 3 volts 

La lecture dc la tension affichee s'effectue -sur I'une des 2 cchelles lineaires 
de couleur noire comme pour le.s tensions continues (1 ou 3). Multiplier la lecture 
par le facteur correspondant a la gamme de sensibilite udlisec. 

11.5.4- 4- Erreur due ou facteur de forme 

Sur les gammes alternatives, I'appaceil fonctionne en voltmetre de Crete, mais 
il est etalonne en valeuc efficacc pour unc tension cigoureusement sinusol'dale. 
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Dans le cas de tensions prcsentant une distorsion d'amplirudc, I'ecart entre la 
valeur lue et la valeur vraie pent ette du meme ordre de grandeur quc le pour- 
centage d'harmoniques presente. II peut etre alors avantageux d'udliser un filtre 
passe-bas ou passe-bande approprie. 

lf.5-4'5 — Tension olternotive maximum pouvont etre appliquee sur la sonde 
en fonction de lo frequence 

Une tension dc 300 volts efficacc pcut etre appliquee sur la sonde de mcsure 
alternative jusqu'aune frequence de 50 MHz environ. Aux frequences superieures, 
la tension alternative maximum que pcut supporter la sonde est plus faible, voir 
tableau ci-apres. 




40 60 80 100 200 SOM 100M 200M 30OM 500M 700M lOOOM 

— »F (H») 

||.5-4-6« Mesures sur lignss eoaxiales SO Utilisation du " T " de mesu- 
res type AT 100 

Le ptobleme de la mcsure de la tension existant en un point d'une Hgne coa- 
xiale cst facilement resolu avec le voltmecre type A 207, 

Le " T " de mesute type AT 100 livte en supplement sur demandc, a ete con?u 
specialement pour cecte utilisation afin de diminuer au maximum la perturbation 
apportee sur la ligne coaxiale. 

Lareponseen frequence de la sonde de mesure alternative mcntionne au § I- 2- 
Catacteristiques, est obtenue a I'aide d'un " T " de me.sure AT 100 dont la ligne 
est adaptee par une resistance coaxiale de 50 fi type S 600 A. 






La tolerance d'etalonnage a 400 Hz est exprimee en % de la valeur pleinc 
echelle. 

La tolerance globale (reponseen frequence) tient compte de la tolerance d'eta- 
lonnage et d'un pourcentage de la valeur lue, variable en fonction de la frequence. 



Par exemple a 250 MHz : tolerance globale ± 10 % - ± 3 % + ± 7 % 

REMARQUE : Tension minimum mesurab/e err fortction de (a frequence. Pour /es foi'b/es tensions 

0,5 V) I'erreur en fonction de la frequence ougmenfe notablement. Elle est due aux dimensions geo 
metriques de lo diode HF de la sonde, qur entrofnenf un temps de transit des electrons plus important. 
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Eti exemple la figure ci-apres illustre d’une pact les tolerances de la reponse 
en frequence , d' autre part une repartition moyenne de celle*ci et constitue unc 
courbe c>'piquc de tolerance globale. 

Aux frequences infecieures a 40 Hz, jusqu’a 20 Hz environ, le voltmetre A 207 
reste neanmoins utilisahle mais en raison des caracteristiques physiques de la 
diode de detection HF et de la capacite d' entree, la tension affichee accuse un 
flechisseraent (environ 2,5 dR). 

L'extension de la plage de mesurc jusqu'a 1 500 MHz pourra etre obrenue a 
I'aide d'une sonde speciale fournie sur option. 



% dB 

+ 33 +2,5 

+ 26 +2 

+ 19 + 1,5 

+ 11 +1 

+ 5 +0,5 

0 0 

• 5 >0,5 

.11 ,1 




COURBE TYPIOUE DE LA TOLERANCE GLOBALE EN ALTERNATIF 

II . 5 . 4 • 7 - Mesure des tensions olternotlves jusqu'a 1 SOO V (diviseur type 
DT 101) et jusqu'a IS OOO V (diviseur type DT 301) 

Ces diviseurs sent du type capacitif a rapport fixe (1/ 10 pour DT 101 et 1/100 
pour DT 301). 

Le diviseur type DT 101 s'embrochc directcment sur la sonde du voltmetre, On 
aura soindela tourner legerement en plafanc le DT 101, de fa^on a ne pas briser 
I’embout de sonde du voltmetre par une pression trop brucale. La fiche d'extre- 
mite de sonde ^ utiliser esc'une fiche plus courte (fiche arrondie du bout), 
livree avcc le diviseur. 

Le diviseur type DT 301 comporce une prise de sortie coaxiale type " N " et la 
sonde du voltmetre devra etre munie de son embout cortespondant. On se repor- 
tera pour plus de details a la notice speciale du diviseur type DT 301. 

On fera la lecture de tensions sur I'echelie du voltmetre dont le maximum est 
le plus voisin du 1/ lOeme ou du 1/ lOOeme de la tension ^ mesurer, de fa 9 on k 
obtenir le maximum de precision. Si on ne connait pas I'ordre de grandeur de la 
tension inconnue, on degrossira la mesure en se pla?ant tout d'abord sur la 
sensibilite la plus elevee. 

|j . 5 - 4 - 8 - Utilisation du voitmitre pour lo mesure des tensions de crete 
d' impui sions 

Le voltmetre type A 207 sur la position ’’ V - " peut etre utilise pour la me- 
sure des tensions de Crete d'impuisions. La valeur "V lue sur I'appare.l, seraen 
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general, etronee et i‘on devra, pour obtenir la valeur exacte de la tension crete, 
applique: la formule de correction suivante : 



V = Ve 





dans laquelle : 



V = tension de Crete de I'impulsion 
Ve = tension lue sur le voltraetre A 207 

Rc = somme de la resistance interne de la source delivrant 1 impulsion et de la 
resistance interne de la diode. 

R 2 “ resistance de detection 
cl = duree de I'impulsion 

t2 ■= intetvalle de temps sepatant 2 impulsions consecudves 

(la resistance interne de la diode est de I’ordrc de 3 000 H et la valeur de 
R 2 est de 50 M^). 

II . 5 • 5 > Mesure des resistances 

- Verifier que le teglage du zero a bien ete effectue comme indique aux § II • 5 ■ 1 ct 

II - 5 ■ 1 - 1. . 

- Dans le cas ou Ton desire utiliser directement I’appateil en ohmmetre, il est possible 
d'effectuer le reglage du zero comme suit : 

- Placer le commutateur de fonction (1) sut la posidon " 

■ Placer le commutateur de SENSIBILITES (8) sue la position R x 1 (correspondant a la 
sensibilite 1 V). 

- Couct-circuicer les homes ceperees COMMUN (6) et " " (4). 

• Ajuscer le zero electrique du galvanometre de mesure (9) en agissanc sur le reglage 
ZERO (3). 

- Oter le court-circuit encre les homes de mesures. ^ 

- Connecter la re.sistance h mesurer entre les homes reperees COMMUN (6) et " U " (4). 
. Placer lecommutateurde SENSIBILITES (8) sur la posidon donnant une lecture comm^ode. 
. La valeur de la resistance est egale a celle indiquee sue Techelle infetieure " fi " (de 

couleur verte) du galvanometre, multipliee par le facteur indique par le commutateur de 
SENSIBILITES (8), indique en vert. 

La tension d’ alimentation du circuit ohmmetre est stabilisee sur mutes les gammes de 
sensibilites. Cette tension constante est environ de 300 mV. 

Remorqoe : Sur la lere position du contacteur de sensibilite (8), gamme de 
mesure de 0,2 Cl d 500 il est imperatif de tenir compte des fils de con- 
nexion exterieurs. Realiser dans ce cas le zero electrique par la cammande 
du panneau avant en court-circuitant I'extremite des cordons de liaison 
cote utilisation. 
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C H A P 1 T R E III 

PRINCIPE ET FONCTIONNEMENT DE L’APPAREIL 



I 



lli - 1 - PRINCIPE GENERAL 

Par construction, touces les mesures effeccuees i I'aide du volcmetre electronique type A 207 
se ramenent a la mesure d’unc tension continue. 

Le vokmecre A 207 se compose done esscntiellement d’un ampiificateur a courant continu com- 
mandant un galvanometre. A ce circuit sont associes : 

• des alimentations 

. un circuit de commutation de polarite utilise lots des mesures de courants ou de tensions 
continus 

- unc sonde equipee d’un redresseur a diode i large bande pout les mesures de tensions 
alternatives. 



Ill - 2 - FONCTIONNEMENT DETAILLE 



III . 2 • 1 > Alimentations 

o) A//mentotion 6 volts altornatifs 

Cette tension non regulee delivree par un sccondaire du transformateur secteur T 1, 
alimente les voyants h a U ;Ces voyants indiquent soit la fonccion, " " ou " ~ " res- 

pect! vemenc lots d'une mesure d'une resistance ou d'une tension alternative, soit la pola- 
te " -H " ou " - " lots d'une mesure d'un courant ou d'une tension continus. 



b) A/fmentot(on BT 

Le circuit delivrant la tension - 6 volts se compose d'un secondaire du transformateur 
d’ alimentation T 1 a.ssocie a deux redresseurs CR 2 - CR 3 (1 N 1344 B) et au condensa- 
teur de filtrage C 12 (2 x 1 000 mF). 

Cette tension est regulee pat le transistor Q 7 (BDY 11) qui de part son montage fonc- 
tionne a I'image d’une diode zener par rapport aux tesi.scances R 22 - R 23- La base de 
ce transistor etant stabilisee par une diode zener CR 6 (1 N 708 A), .son debit est fonction 
dc la tension emetteur-collecteur ; ainsi toute variation de cette tension, done de la ten- 
sion - 6 volts, provoque une variation de debit, dont le sens est tel, qu'clle vient com- 
penser la variation de la tension de sortie. 



c) A/rmentofion HT 

Ce circuit delivre une tension de - 1 - 15 V et de - 15 V par rapport a la masse. Apres 
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redcessemeat et filtrage, cette tension est tegulee par denx diodes zener CR 7 - CR 8 
(1 N 718 A). 

Ill ■ 2 • 2 - VoUmetre continu 
o) Amplificateur en couranf 

C’est un amplificateur symetrique dont seule une voie est active, I'autre vie n'ayant 
qu'un role de compensation. 

Les transistors d' entree Q 1 - Q 2 (2 N 3452) sont du type a effet de champ, cc qui 
petmet d'obtenit an grand gain en courant tout en presentant une tre.s grande 
d’ entree (de Tordre de 10 000 Mfi) sur laquelle vicnnent sc mettre en parallele les lUU 1 
du diviseur d' entree. Les performances de cet etage sont encore ameliotees pat le fart 
que le courant de drain Id est regie a une tres faible valeur. 

Cet etage d'entree attaque un second amplificateur en courant Q 5 - Q 6 (2 N 3436) dont 
la sortie commando d'une part les bases de Q 3 ■ Q 4 (2 N 2905) montes en etage de 
contre-rcaction et d'autte part le galvanometre M 1 en serie avec une resistance R 24 
R 27 " sensibilitc V= Grace au bouclage de I'etage de some, sa resistance interne est 
< 10 Q et la stabilite obtenue est excell entc. 

La diode CR 1 (1 N 645) esc une protection du galvanometre concre les surcharges. 

b) Commufefeur outomotique de polarite 

Dansle boitier du galvanometre M 1 sont months, de pari et d'autte du plan de Taiguille, 
un voyant et une photo-diode 31 F 2. 

Pat ailleur.s, I'aiguille du galvanometre est munie d'une palette qui peut venir s'inter- 
poser entre le voyant et la photo-diode. 

Lots d’un ebangeraent de polarite, le fonctionnemenc de la bascule de Schmitt est clas- 
sique. 

Lorsqu'un courant citculant dans Ic cadre du galvanometre fait 
droite le voyant eclaire la photo-diode. Q 1 (2 N 1309) est bloque et Q 2 (2 N 1309) est 

conducteur. 

Lorsqu'un courant inverse circulant dans le cadre du galvanonietre fait deviet I'ai^iUe 
vers la gauche, au point de commutation, la photo-diode cesse d cue edairee. 

Te resistance Interne tend le prune common des resistances R 3 - R 4 plus negatif . Q 1 
devient conducteur et Q 2 bloque. 

L'impulsion de polarite negative appataissant sut le collecteur de Q 2 est transmise 
par I'emettodyne Q 8 (2 N 1309) au bistable Q 9 - Q lO (2 N 1309). 

Le changetnent d'etat de Q 9 - Q iO provoque un basculement du telais K 1 ce quia 
pout effet : 

. de permuter les fils d’ alimentation du galvanometre 

- d'allumer I'un de.s voya.us I 3 ou U selon la polarite de la tension mesuree. 

Les fils d’alimentation du galvanometre ayant ete Lntervettis. le cadre de ce demiet se 
trouvenormalementexcitdctraigille devic vers la droite. La photo-diode etant a nouvea 
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eclairee, ie trigger Q I - Q ^ reprend son etat d'origine, c'est-a-dire Q 1 bloque et Q 2 
conducteur. Dans ce sens, le bistable n'est pas sensible a rirapulsion issue du trigger. 

Ill - 2 • 3 - Amperemeire continu 

Le courant a mesurer fait apparaftrc une tension aux bornes d'unc des resistances etalon 
H 10 a R 14 composant la " decade I Cette tension est tnesuree comme au paragraphe 
III - 2 - 2. 

|]| . 2 - 4 - Voltmetre allernotif 

Pour les mcsures de tensions alternatives, une sonde a diode EA 52 a.s.sure le redres- 
sement de la tension alternative. 

Un pone de resistance reglable par R 8 zero " ~ " petmet d'appliquer une tension qui 
compense la tension de repo.s dc la diode dc mesure. Le filament de la diode esc alimente 
par la tension stabilisec de 6 volts qui assure une bonne stabilite des mesures de ten.sion 
alternative cn fonction des variations de tension secceur. 

Ill - 2 • 5 - Ohmmefre 

Le fonctionnement en ohmnietre est le meme que pour la mesure des tensions continues. 
L'appareil ne mesure plus une tension appliquee de I'exterieur mais une tension de refe- 
rence fournie par I'alimcntation stabilisee de 6 volts, appliquee aux bornes d une resi.s- 
tance etalon. 

Cette resistance, R 15 a R 22, est .shuntee par celle a mesurer, le voltmetre mesure 
alors la tension aux bornes de I’ensemblc, tension variant en fonction de la valeur de 
la resistance a mesurer. 
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CHAPITRE IV 

MAINTENANCE 

Dans cechapitre som donnces les instructions relatives a I'entretien et au depannage cventuel 
de rapparcil. 

IV - 1 - ACCES AUX ORGANES INTERNES 

Tous lesreglages et orgaiies importants sont groupes sur un circuit impeime siwe sur le dessus. 
Pour en avoir I'acces : 

- Desserrcrlavis situee au milieu du rebord arriere de la plaque de dessus. 

• Titer vets I'arriece cette plaque qui coulisse dans des gorges. 

L'incerieur de I’appareil est accessible en devissant les 2 vis ctuciformes qui maintiennent le 
circuit pres du galvanometre. 

Eventuellement pout avoir acces au dessous des contacteurs, enlever la plaque inferieure do 
la meme maniere que celle de dessus. 

Les 2 flaques sont demontable.s en devissant les 4 vis TF plates qui les maintiennent. 

Pour le remplacemcnt du galvanometre voir paragraphe IV - 4 • 4. 

IV - 2 - REETALONNAGE PERIODIQUE 

Lap^riodicite de cette operation seta fixee tous les 3 mois environ pour du materiel en service 
courant. 

Un reetalonnage necessite une baie de mesute comprenant ; 

- une alimentation stabiliscc continue 0,1 a 3 000 V, 

- une alimentation stabilisee alternative 0,1 ^ 300 V, 

- un voltmetre et = de precision > 0,5 

- une boite de resistances etalons, 

• un micro aniperemetre, milliamperemetre ou des shunts etalon appropries. 

Le reetalonnage comme son nom I'indique se limite a la verification ou au besoin au rccalagc 
des diverses sensibiiites du voltmetre. 

Si une anomalic serieuse sc manifeste, sensibilite coupec, fonction distincte en panne, il est 
necessaire d'effectuer un depannage plus approfondi, voir paragraphes .suivants. 

Remorque •• Pour sanctionner ckaque reetalonnage periodique el 
ainsi avoir un appareil taujours pret a I'ulilisation, il est con- 
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mode qu'une marque conventionnelle soil indtquee sur I'appareil 
lui-meme. linsi sur le panneau arriere des cases sont prevues 
permettant de. suivre pas d pas chaque controle de recalibralion. 

IV - 3 - GENERALITES - LOCALISATION DES PANNES 

l.orsquc !e fonccionnement du voltmetre tj'pc A 207 devieiit defectueux, il est bon avanc d'eiu- 
dier en detail les divers circuits, de proceder a un exaraen general de I'appareil. Verifier en 
pardculier qu'aucun element n'ese endommage ; resistance carboni.sec, piece mecanique des- 
serree. etc... 

Pour facilicer un depannage, rcmplacemcnc des principaux elements est repere sur Ic circuit 
lui-memc. sur Ics schemas clectriques ainsi que sur les \-ucs photographiques annexes a la fin 
dc cette notice. 

^ur les circuit- if'ferents reperes supplemcncaircs facilitent un depannage. tin particulicr, 
ies divers points test repere.s" PT " suivis d'un mimero d'ordre. Au cours des paragraplics 
suivants ccux-ci seront mentionnes avec leurs cnracteristiqucs propres. 

D'autre part pour assurer un depannage, il est nccess.iire de disposer d'un voltmetre electro- 
nique d'impedance d'cntrec elcvce en continu (100 M(ll) ou a la riguciir d’un controlcur univefsel 
a 20 000 n par volt. Pour la commutation de polariic, an o.scillo.scopc basso frequence facilitcra 
la cache. ainsi qu'un gencrateur TRF (environ 0,5 llx), 

l.a locali.sacion des pannes s'effectuera comme .suit : 

Sur toutes Us gammes de sensibilite 
Pas de deviation en continu mats fonccionnc- 
ment en alternatif normal 

Pa.s de deviation en continu ni en alternatif 

Pas de deviation en alternatif inais function- 
ncmeiit correct cn continu 

Pas dr deviation en ohrnmecre mais function - 
nemvm correct en continu 

Zero continu impossible 
Zero alternatif impossible seulemenc 

St/r one ou p/os/eurs sensibilites 
Pas de deviation 



; voir inverseurde polarite. galvanometre, relais. 
; voir circuit voltmetre proprement dit ,et les 
alimcntation.Sj galvanometre. 

: voir .sonde de mesure. 

; voir alimentation dc I'ohtnmetre ou coupure 
dans la chainc de resistances etalons, 

; voir circuit voltmetre. 

; voir circuit de compensation du courant de 
repos de la diode dc la sonde et la sonde 
alternative eile-mc-mc. 



: voir Ic- circuit correspondant a la sensibilite 
en cause. 



IV - 4 - DEPANNAGE 

Apres avoir localise approximativcinent le genre de panne de I'appareil comme indique au 
§ IV - 1. .s'assurer qui !a tension du re-cau utilise est bien a la valcur nominalc du repartiteur 
sccuur soit 1J5 nu 230 volts. 
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IV • 4 • 1 - Alimentation (circuit general Z 1) 

a) Basse tension 

Entrc cosse 26 ou 28 et la masse : 13 V environ 

- Point test ; PT 9 : - 8,6 V environ 

- Point test : PT 10 ; - 6,2 V (de 5,8 a 6,5 V) 

- Aux borncs de CR 6 (Zenet) : - 5,6 V (de 5,3 a 6,0 V) 

b) Haute tension 

- Entte cosse 17 ou 18 et la masse ; 21 V'v environ 

- Entre + de C 10 et la masse + 33 V environ 

- Entre - de C 10 et la masse - 27 V environ 

- Point test : PT 11 : + 15 V 
• Point test : PT 12 ; - 15 V 

c) Tension alternative 

Elle alimente seulcment les voyants de I'indicateur iumineux de fonccion. Aux borncs 
du transformateur T 1. clle est d'environ 6 volts i 10 %. 

ty . 4 . 2 - Voltmetre (circuit general Z V 

Mesurer les differentes tensions men- 
tionnees sur le schema ci-contre. 

Conditions de mesure : 

fonction ; V = 

entree : homes -H, COMMUN et 

masse court-circuitees. 

Point test : PT 5 : - 3,3 V environ. 

SENSI8ILITE SUR 3 Veits 

Point test PT 3 et PT 4 ; -1- 2 V environ 
Point test PT 1 et PT 2 : -I- 1,4 V environ 

Nofo .• Ces tensions de-pendent des 
transistors, il est necessaire d'equi- 
tibrer les tensions. 

SENSIBILITE SUR 0,1 Volt 

Equilibrer par R 9 les tensions affi- 
chees par le galvanometre quand le 
potentiometre zero est place au maxi- 
mum a droite puis au maximum a gauche 

Equilibrer les tensions au PT 1 et PT 2 par R 5 quand le potentiometre zero est a mi- 
course. R 5 a une action nettement plus faible que celle de R 1. 
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Pour toute anomalie, verifier les elements composants ce circuit, pamcuherement les 
transistors. Verifier egalement les tensions + et - 15 volts. 

IV . 4 . 3 - Commutation aotomotique de la polorite 




Le systeme de commutation de la 
polai'itc peut se depanner en fonetion- 
nement statique i I'aide dcs tensions 
continues ou en dynamique en appliquant 
une tension TBF ^ 0, 5 Hz sur les bornes 
entrees par example, 9 V eff. sur la 
sensibilite 10 V continu. 



POINT COMMON R3.R4 





Verifier a I'aide d'un oscilloscope 
les signaux au point commun de R 3 
et R 4 puis sur le point test PT 6. 

Sur les points test PT 7 ou PT 8. le 
signal est identique a celui du point 
test PT 6 mais selon I'etat de Q 9 ou 
Q 10 bloque ou conducteur, la tension 
varie de - 0,5 V a - 6 V. 



S'assuret en cas de non fonctionnement que la lampe eclairant la photo diode est bien 
allumee ; elle est visible pat le devant du galvanometce en bas du cadran. La tension 
d' alimentation est de 4,5 V environ entre les plots 3 et 4 (fils jaune et vert) sur le fut 
du galvanometre. 
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IV • 4 ■ 4 - Remplacement du galvanometre 

Apres verification du circuit invetseur de polarite du § IV - 4 - 3, si le galvanometre 
se revele defectueux, ptocedet a son remplacement et tetournet le galvanometre dans 
les usines du contructeur. 

Ptocedet ainsi apces avoir cnleve les 2 flasques lateraux et la plaque superieure ; 

' Dessouder les fils rouge et bleu (homes + et -) du galvanometre. 

- Deverrouiller les 5 clips ” Faston " du circuit Z 3. 

- Enlever les 2 vis tete fraisee /4 mm qui maintiennent le support du circuit 
aux cadres lateraux. 

- Enleverles 2 vis tete rondo <^14 mm qui maintiennent le galvanometre proprement 
dit ; I'enjoliveur gcis supecieuc se trouve egalement Ubece en meme temps quo 
le galvanometre. 




Apres avoir remonte le nouveau galvanometre 11 y a lieu de pcoceder a une tecalibration 
des di verses sensibilites continues, alternatives et ohmmetre, (tarage). 

IV • 4 • 5 - Remplacement des voyants de I'indicateur lumineux de fonction 



i 

n 

i 

q 

i 

% 



Apres avoir demonte le flasque gauche, appuyer sur I’ergot de verrouillage de I'indi- 
cateur et le tirer vers I'excetieur du panneau avant. 

Les lampes mignatures sont alors visibles sur I'arriere du corps de voyanc. Elies sont 
simplement enfichees. 

Apres remplacement, enfoncer I'indicateur jusqu'au verrouillage. 

IV - 4 - 6 - Remplacement de la sonde de mesure alternotive 



Lorsque la sonde de mesure 
operation simple • 



n ait blan c bleu 

i i i 



n n n 




s'avere dcfecrueuse, ptocedet a son remplacement est une 

- Enlever le flasque gauche. 

- Dessouder les 3 fils du cordon de sonde arrivant sur le 
relais nylon. 

- Devisset la vis de fixation du serre-cable. 

• Tirer le cable a I'extetieur. 
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Pour le temontage, proccder de fafon inverse. Voir la planche " Demontage de la sonde 
de mesures * annexee en fin de notice pour le detail de la sonde proprement dite. 

IV - 4 • 7 - Fonction ohmmetre 

Verifier la tension aux bornes de CR 2 (AZ 3,3) qui doit etre de - 3,3 volts. 

Court'circuiter les bornes +, et COMMUN, retoucher eventuellement au zero du 

panneau avant quand le commutateur de seosibilite est sur R x 1. 

Bornes 4 -, Si et COMMUN non court-circuitees, realiser le tatage SI pat R 42 pour que 
I'aiguille du galvanometre soit en face du trait CO en bout d'echelle. 

En fonction des differentes sensibilites, le tatage Cl ne varie pas, Toutefois sur la posi- 
tion R X 10 M une variation peut se produire jusqu'a la graduation 500 du galvanometre. 
II esc necessaire sur la position R x 1 de tenir compte de la resistance des cordons de 
mesure, voir §11-5-5. 

IV - 4 - 8 - Calibrage des sensibi lites 

II ne presence aucune difficulte, presque routes les sensibilites comportent un poten- 
ciometre parciculier. Les fonctions ohmmetre et intensite continue ne comportent aucun 
reglage. 



Indication du 
ponneou avant 


Fonction 
V “ 


Fonction 
V -V 


0,1 V = 






R 24 




0,3 V 


0,3 V-. 


R 25 


R 31 


1 


V 


1 


V 


R 26 


R 32 


3 


V 


3 


V 


R 27 


R 33 


10 


V 


10 


V 


R 26 


R 34 


30 


V 


30 


V 


R 27 


R 35 


100 


V 


100 


V 


R 26 


R 34 


300 


V 


300 


V 


R 27 


R 35 


1 000 


V 






R 26 




3 000 


V 






R 27 
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R5 

SYMETRIE 
DE Q5 ET Q6 



CORDON DE 
SONDE 



RELAIS 

K1 



AVANT 



R9 

SYMETRIE 
DE Q 1 ETQ2 



PANNEAU 



HEPARTITEUR 
R 2 . R3 SECTEUR 



SENSIBILITES 
V - 

0,1V 



SENSIBILITES 

V Oj 



30V . 300V 



0,3 V 



3V 

10V .lOOV 
IV 



IV. 10V 
100V.1000V 



3V. 30V 
300V. 3000V 



0.3 V 

R 42 

TARAGE n 



VUE DE DESSUS 
(circuit en place) 
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S.A. Cap. 10 230000 F 
18, Av. PAUL VAILLANT COUTURIER 
78 - TRAPPES 
Tel. 462.88.88 
Telex 25 70S 



DEMONTAGE DE LA SONDE DE MESURES 
TYPE A 26.328 

pour remplacement de la diode d' entree 
ou du condensateur d'entree 



(solidaire dc I'embout en polystyrene) 




Bouchon molete 



Monture porte-diode 



Corps de sonde 



Diode d'entree 



A 27 651 

Emhout en polystyrene 
avec coiiden.sateur 
d'entree Ci I 



Vi.s de blocage 



A • Remp/acemenf de la diode d'entree et de sa monture equipee (ensemble type A 27 717) 

) Devi.sscf le bouchon molete. 

2®) Degager totalemen t la monture porte diode du corps de sonde en tirant vers Tarriwe. 
3® ) Devisser de quelques tours la vis du serre-cable. 

4®) Dessouder les 3 fils du cordon de sonde (le fil blanc relie a la resi.stance de 10 
le fil bleu relie au filament et le fil dc ma.ssc). 

5® ) Degager le cordon de sonde en le tirant vers I'arriere. 

Pour le remontage du nouvcl en.scmblo “ diode et monture " proceder de fafon inverse. 

B - Remp/ocement de I'embout en " po/ysfyrene ", comporfonf le condensateur d'entree (C f) 
(ensemble type A 27 65/) 

1®) Devisser le bouchon molete. 

2®) Extraire du corps de sonde la monture porte diode en tirant le cordon vets I'arriere, de 
fafon a separer ces 2 elements. 

3® ) Devisser 1' embout en polystyrene. 

4° ) Devisser la fiche d'excremite, 

Pour remontcr I'embout, proceder de fafon invcr.sc. 

Noto • L'ensemble, reference A 27 717, compurte : 

1®) La diode d'entree. 

2®) La monture porte diode equipee avec le di.spositif serre-cahie et les element.s de cablage 
R] (10 MQ) et Cj (2 oF). 

L’ensemble, reference A 27 651, designe I'embout en polystyrene dan.s lequel est inclus 
le condensateur d'entree Ci. 
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" T " COAXIAL DEMESURES 
TYPE AT 100 



Le problerae de la mesure de la tension existant en un point d'une ligne coaxiale peut etre 
facileroent resolu a I'aide du Volcnetre type A 207. 

Si la frequence d'utilisation du cable coaxial est assez basse pour que la capacite d' entree 
du voltmetre (qui se crouve placce en parallele sur la ligne) ait une reactance beaucoup plus 
grande que Timpedancc caracteristique de la ligne, la mesure peut sc faire san.s precautions 
speciales. Par contrc, aux frequences elevces, la connexion du voltmetre cn un point de la 
ligne intcoduira un laux d'ondes stationnaires non negligeable qui viendra perturber les mesurcs. 

Le " T " de mesures " FERISOt. " type AT 100 a ete specialemcnt con 9 u pour eviter cet 
inconvenient. Lorsque la sonde du voltmetre esc placee dans le pied du " T ", Ic branchement 
de celui-ci en un point d'une ligne coaxiale a 50 H, n’introduit qu'une perturbation negligeable : 
a 500 MHz, le taux d’ondes stationnaires est infericur a 1,1 ; a 700 MHz, il est inferieur a 1,25. 

Une application iiiteressante dc I’cnscmble Volcnetre et " T " est la mesure de la puissance 
H.F. des emetteurs V.H.F. Le schema dc montage est le suivant ; 



" T " AT 100 




RESlSTANfF HE CHARGE 
SO OHMS 



L'emetteur est charge par une rcsi.stance de 50 0, du type non inductif, pouvant dissiper la 
puiss ance emise. 

Le " T " est branche immediateraenc avant la resistance, le voltmetre indique la tension V. 

La puissance H.F. de l'emetteur est P = — 



R 
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Exemple : V = 50 volts 



50 

P = ~ 50 watts 

50 



Le voltmetre type A 207 est ainsi utilisable en wattmetre H.F, 

Remarque / ; Le " T " de mesures type AT 100 est equipe de fiches coaxialcs du type N, male 
et femello. L'adaptation n’csc realiseemecaniqucment ct electriquement. que pour la sonde du 
voltmetre type A 207. 

Mode operoto/re La fiche terminale de la sonde du voltmetre type A 207 devra etre devissee 
avant introduction dc la sonde dans le " T ", par .simple enfonceraeni. Un ressort verrouille la 
sonde introduitc et ainsi assure un bon contact de I'enseniblc. 








CONVENTIONS ET ABREVIATIONS ADOPTEES 
SUR LE SCHEMA EEECI RigUE 



Reperes encadres d'un trait plein 
Ils correspondent aux organes acccssibles sur le panneau avant 



SORTIE 



par exemple. 



Designation des elements constituti/s 



Ces elements son: representes sur le schema et le chassis par des Icttres (symboles) asso- 
ciees a 1 ou plusieurs chiffres. Ce groupe de chiffres rcpresente un numero d'ordre arbitraire. 



Exemple : R, 57 designe la 57emc resistance. 



Divers symboles utilises 



C 

CR 

DL 

F 

I ou DS 

J 

K 

L 

M 

P 

Q 

R 

RT 

S 

SCR 

T 

TB 

V 

W 



= designe un condensaceur 
= » une diode k cristal 

= » une ligne i retard 

= i> un fusible 

= » un voyant 

= » un connecteur, (partie fixe) 

= » un relais 

= « une self inductance 

= I) un galvanometre 

= » un connecteur (partie mobile) 

= » un transistor 

= » une resistance ohmique 

= » une lampe ballast 

= » un contacteur ou interrupteur (ce symbole associe A un numero d'ordre peut 

etre suivi d'une lectre indiquant un des circuits). 

= » un thyratron solide 

= » un transformateur 

= » une barrette de caccordement 

= » • un tube electronique 

= » un cable, un conducteut, un guide d'onde 



Valeur des resistances et des condensateurs 

Les valeurs sont indiquees respectivement en ohrhs ou en picofarads - la lettre qui suit indique 
le facteur de multiplication. 

pout les resistances 




kpF = nF = nanofarad 
fiF = microfarad 



pour les condensateurs 




Indications particulieTcs aux resistances et potentiometres 



Tolerances non indiquees : i 10 % 

Puissances non indiquees : sole 1/2 Watt si les resistances 1 Watt sont reperees. 

soic 1 Watt si les resistances 1/2 Watt sont reperees. 



Reg,lage semi-fixe 
Valeur a ajuster 




Mesare des tensions continues 

Elies sont televees par rapport a la masse sauf indication contraire, a I'aide d'un voltmetre 
electronique d'impedance d'entree 100 Mfl en continu. Elies sont reperees par un cercle. 



VOLTMETRE ELECTRONIQUE 



type A 207A 

ALIMENTATIONS 



Z1 



14.1 .71 



PLANCHE 4 





Cl c t 



1N706A 



ALIMENTATION HT 



PLANCHE N°4 







CNTR£E| 

*V I 



COMMI 



5gHS<8inrea 



PQ-NCTIONS 



PARIS 



CONST" 



0 rsn 



VOLTMETRE ELECTRONIQUE 

type A 207 A 

CIRCUIT DE MESURES 



SENSIBH.JTE @(DeT ® CONtlKU SEUtSMSKT 



■ oittANces 



icN 



PLANCHE N«5 







S6WSIBIUTES V 



2N2905 

Q 10 



TOA274'?' 
21 .1 



CIRCUIT INVERSEUR DE POLARITE 













ADDITI F pour model es A 207 A et A 207 S 
de superieurs a 7623 



DES 



COMPOSANTS 



Modifier 






R 31 en 


2,2 kfi 


01 10 900 0000 0143 


R 38 en 


820 fi (A 207 A seal 


ement)02 01 207 3820 0262 


R 39 en 


270 n pour A 207 A 


02 01 207 3270 0262 




200 0 pour A 207 S 


02 01 207 3200 0262 


R dl en 


1,5 kO 


tf2 01 207 4150 0262 


R 43 en 


1 kO 


02 01 207 4100 0262 


C 3 en 


220 fiF 16 V 


03 03 043 7220 0433 



■TRE ELECTRONIQUE 
A 207 A 



iventions suivantes ; 

5 non indiquees - 5 % 

■s non indiquees = 1/2 W 



PIG 



iation ~ lineairc 
5 non indiquees - 20 % 



— .... — .v..^.on dc service. 

tolerances non indiquees > + 10 % 

code pour la definition du type ; ceraniiquc (CE) - tantale (T) - cleccrochimique (E) ■ 

mylar (MY). 

l.a signification dcs autres symboles est donnee aux convention.s generales, 






F1EPERE 


OESIGNATIOfd 


STOCK FERISOL 


Z 0 


CIRCUIT FILTRE 
SECTEUR 




C. 1 


1500 pF 4000 V (CE) 


03 02 075 2150 0060 


C. 2 


Ident ique a C. I 




C. 3 


idcntique o C. 1 




C. 4 


identique a C, 1 




L. 1 


Self de flltre 


10 27 469 0000 0143 


L. 2 


identique a L. 1 




Z 1 


CIRCUIT GENERAL 


10 46 916 0000 0143 


R. 1 


2 mQ 1 W 


02 02 877 7200 0262 


R. 2 


150 kQ 


02 01 207 6150 0262 


R. 3 


150 kfl 


02 01 207 6150 0262 




12 kO 


02 01 207 5120 0262 





DESIGNATION 


N” STOCK FERISOL 




10 kQ vor. 




R. 6 


12 kQ 


02 01 207 5120 0262 


R. 7 


3,3 kO 


02 01 207 4330 0262 


R. 8 


2,2 kfi 


02 01 207 4220 0262 


R. 9 


10 kO var. 


01 10 901 0000 0340 


R. 10 


100 kfi 


02 01 207 6100 0262 


R. 11 


10 kfi 2 % 1/4 W 


02 02 175 5100 0456 


R. 12 


2 Mil 1/4 W 


02 01 237 7200 0262 


R. 13 


1 kn 1/4 W 


02 01 237 4100 0262 


R. 14 


1 kli 1/4 W 


02 01 237 4100 0262 


R. 18 


10 kQ vor. 


01 10 901 0000 0340 


R. 19 


1,5 kQ 


02 01 207 4150 0262 


R. 20 


1 kQ 


02 01 207 4100 0262 


R. 21 


lOQ 


02 01 207 2100 0262 


R. 22 


3,3 Q 


02 03 107 1330 0442 


R. 23 


3,3 Q 


02 03 107 1330 0442 


R. 24 


470 Q vor. 


01 10 898 0000 0340 


R. 25 


1 kQ vor. 


01 10 899 0000 0340 


R. 26 


2, 2 kQ vor. 


01 10 900 0000 0340 


R. 27 


4,7 kQ vor. 


01 10 717 0000 0340 
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LISTE DES COMPOSANTS 
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A 207 A 



Les tableaux descriptifs utilisciu Ics conventions siiivantes : 

Resistances ; tolerances non indiquees = 5 % 

puissances non indiquees = 1/2 W 

Potentiometres (R, vat.); loi de variation = lineaire 

tolerances non indiejuees = 20 % 

Condensateiirs 

la tension indiquee est la tension de service, 
tolerances non indiquees > ± 10 % 

code pour la definition du type ; ceramique (CE) • tantale (T) • electrochimique (E) - 

mylar fMY). 

La signification des aucres symboles est donnee aux conventions gcnerale.s. 



REPERE 


OESIGNATIOM 


N" STOCK FERISOL 


R. 5 


10 kfl vgr. 


01 10 901 0000 0340 


R. 6 


12 kfl 


02 01 207 5120 0262 


R. 7 


3,3 kn 


02 01 207 4330 0262 


R 8 


2,2 kfl 


02 01 207 4220 0262 


R. 9 


10 kfl var. 


01 10 901 0000 0340 


R. 10 


100 kfl 


02 01 207 6100 0262 


R. 11 


10 kfl 2% 1/4 W 


02 02 175 5100 0456 


R. 12 


2 Mfl 1/4 W 


02 01 237 7200 0262 


R. 13 


1 kfl 1/4 W 


02 01 237 4100 0262 


R. 14 


1 kfl 1/4 W 


02 01 237 4100 0262 


R. 18 


10 kfl vor. 


01 10 901 0000 0340 


R. 19 


1,5 kil 


02 01 207 4150 0262 


R. 20 


1 kfl 


02 01 207 4100 0262 


R. 21 


10 n 


02 01 207 2100 0262 


R. 22 


3,3 fl 


02 03 107 1330 0442 


R. 23 


3,3 fl 


02 03 107 1330 0442 


R. 24 


470 fl var. 


01 10 898 0000 0340 . 


R. 25 


1 kfl vor. 


01 10 899 0000 0340 


R. 26 


2,2 kfl vor. 


01 10 900 0000 0340 


... 


4,7 kfl vor. 


01 10 717 0000 0340 



REPERE 


DESIGNATION 


N° STOCK FERISOL 


Z 0 


CIRCUIT FILTRE 
SECTEUR 




C. 1 


1 SCO pF 4000 V (CE) 


03 02 075 2150 0060 


C. 2 


idenrique o C. 1 




C. 3 


Identique a C. 1 




^4 


identique a C. 1 




L. 1 


SeU de flltre 


10 27 469 0000 0143 


L. 2 


identique d L.l 




Z \ 


CIRCUIT GENERAL 


10 46 916 0000 0143 


R. 1 


2 Mfl 1 W 


02 02 877 7200 0262 


R. 2 


ISO kfl 


0 2 0 1 207 6 1 50 0 262 


R. 3 


150 kfl 


02 01 207 6150 0262 


R. 4 


12 kfl 


02 01 207 5120 0262 
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